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 شکست نور و قانون اسنل                                دستور کار آزمایش  

 قطعات و وسایل مورد نیاز

 پرتوتکانتخاب حالت  – (کادازخطی   دستگاه لیزر) 

  بلوک شفاف مستطیلی 

  ای درجه ۰۶۳ای نقاله دایرهصفحه 

  میز کار صاف و بدون هرگونه برجستگی 

 

 

 

 

 بلوک مستطیلی شفاف    -شکل    پرتو دستگاه لیزر   -شکل                              

 

 

دستور کار  |آموزش منوی:  ،    www.kadaz.irاز سایت وانید این برگه را می ت  ،نقاله دایره ای اپتیکی     - شکل

 دانلود و چاپ نمایید.،   پرتو  5موزشی نور لیزر آکیت  |محصولات آزمایشگاهی 

 

 

http://www.kadaz.ir/
http://www.kadaz.ir/
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     :آزمایشکلی هدف 

مسیرش کمی تغییر   شود،ای شفاف مییک بلوک شیشهگیریم وقتی نور از هوا وارد در این آزمایش یاد می

ان با چشم خودمخواهیم این تغییر مسیر را نامیم. با یک لیزر ساده میمی« شکست نور»کند. این پدیده را می

 .ببینیم

 نکات ایمنی خیلی مهم

 مستقیم نگاه نکنیدوقت به نور لیزر هیچ. 

 تان نگیریدلیزر را به چشم دوستان. 

  مای دوری کنیی سطوح فلزی یا آینهبازتاب نور رواز. 

 

 

 روش انجام ��

 :  آزمایش 

 : مفهوم شکست نور بخش اول  -

 مشاهده عینی شکست نور     :آزمایشبخش اول هدف 

 خورد و سطح میز برجستگی نداردمطمئن شوید تکان نمی.نقاله را روی میز صاف قرار بدهید. 

 روی نقاله بگذارید 4-4همانند شکل  بلوک شفاف مستطیلی را. 

)طرف راست و   0های بلندش دقیقاً روی خط افقی بین دو عدد آن را طوری قرار دهید که یکی از ضلع

این خط همان خطی است  .است شده داده نشان 4-4 شکل در که چیزی همان —چپ نقاله( قرار بگیرد 

 .گیریمها را نسبت به آن اندازه میکه زاویه

 حالا یک خط نور باریک دارید که  .بگذارید و دستگاه را روشن کنید« پرتوتک»لت لیزر را روی حا

 .بینیدخوبی میمسیرش را به



                                          

 مقدماتی  آزمایشگاه نور           ستور کار آزمایشگاه کاداز      د                                                
 مهندس تیمور نوری  :الیف ت                  بلامانع است. (کاداز)ذکر منبع  باکپی                                               

 
 

3 
 

 

 (   www.kadaz.irکاداز )
 

  پرتو دقیقاً از روی :دستگاه لیزر را طوری بگیرید که .درجه به بلوک بتابانید ۰۳پرتو لیزر را از زاویه

نور دقیقاً به مرکز بلوک و د خط راهنمای نقاله باشدمسیر نور در امتداو  درجه نقاله عبور کند ۰۳عدد 

 .برسد و از سطح آن وارد بلوک شفاف شود

 است که قرار است « شکست نور»شود؛ این همان شود، مسیرش کمی کج میوقتی نور وارد بلوک می

 .اش کنیدمشاهده

 

 
دستگاه لیزرنحوه قرار گیری بلوک شیشه ای بر روی نقاله اپتیکی و موقعیت   -شکل   

  

 اختلاف زاویه ورود و خروج پرتو   : دومبخش  -

  آشنایی با اختلاف زاویه در شکست نور     :آزمایشبخش دوم هدف 

 حفظ شود . بنابراین هیچ تغییری در زاویه پرتو و  - شکل آزمایش قبلی باید همچنان مطابق شکل

 شکل قرار گیری بلوک ندهید. 
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 وارد بلوک بالااز سمت نقاله بالایی می باشد. و درجه نسبت به خط افق  ۰۳لیزر روی زاویه ورودی پرتو 

 .می گردد

 بلوک پاییناز سمت  زاویه خروج نور را مشاهده کنید: 

  شودظاهر مینقاله پاییی  درجه نسبت به خط افق ۶۳نور پس از عبور از بلوک، روی. 

 ها را یادداشت کنیدزاویه: 

  درجه  ۰۳: ورودزاویه 

  درجه  ۶۳: خروجزاویه 

 
 

  شکسته می شود.مسیرش را کمی نور هنگام عبور از بلوک  

  است شدن نور داخل بلوک شکستهدهنده ( نشاندرجه ۶۳و  ۰۳) خروج و وروداختلاف بین زاویه. 

  شده دقیقاً مطابق نقاله هستنداست، نه خط عمود، بنابراین اعداد ثبت خط افق روی بلوکمرجع ما. 

 درجه در  00در این آزمایش اختلاف  .است شکست نور در داخل ماده شفافدهنده اختلاف زاویه نشان

 شکست نور در این ماده را نشان می دهد. 

 مسیر مستقیمش را کند درک کنید که نور هنگام عبور از ماده شفاف این آزمایش به شما کمک می

 .شودمی شکستهکند و حفظ نمی

 

 اثر زاویه ورود نور بر زاویه خروج بررسیبخش سوم :  -

خواهیم ببینیم وقتی نور از زوایای مختلف وارد بلوک شفاف می   :آزمایش سومبخش هدف 

 .کندشود، زاویه خروج نسبت به خط افق چگونه تغییر مییم

 افزایش دهید درجه کم تا شروع کنید و کم درجه ۰۳ز عدد ، ازاویه ورود نور را تغییر دهید. 

 ای تنظیم کنید که مسیر آن دقیقاً روی عدد انتخابی روی نقاله قرار گیردبار نور را به گونه هر. 

 زاویه خروج نور را مشاهده کنید: 

 زاویه خروج نور روی نقاله سمت دیگر بلوک را بخوانید و یادداشت کنید. 
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 نتایج را در جدول زیر ثبت کنید: 

 

 (ورود −ختلاف زاویه )خروج ا زاویه خروج )درجه( زاویه ورود )درجه(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-جدول 

  آیا در هر بار تغییر زاویه ورود اختلاف زاویه ورود و خروج یکی است؟؟ 

 

 لیست سریع اشکالات متداول و چک

 :  بررسی کنید بیشتر از صفر بود، شکست بین تابش و اگر اختلاف 

  شانه های آینه تخت دقیقا به سمت اعداد صفر نقاله تنظیم  آینه دقیق روی خط صفر قرار دارد؟آیا(

 شده است؟ 

 است؟ نقاله مرکز در دقیقاًپرتو به آینه  برخورد دقیق آیا نقطه 

 خورد؟اند و آینه تکان نمیآیا نقاله و میز ثابت 

 یک نشانِ کوچک برای نرمال روی نقاله بگذارد تواند ها، معلم میگیریِ زاویهبرای کاهش گیجیِ اندازه

 .ها را نسبت به آن بنویسندها یاد بدهد زاویهو به بچه

 

 
 
 



                                          

 مقدماتی  آزمایشگاه نور           ستور کار آزمایشگاه کاداز      د                                                
 مهندس تیمور نوری  :الیف ت                  بلامانع است. (کاداز)ذکر منبع  باکپی                                               

 
 

6 
 

 

 (   www.kadaz.irکاداز )
 

 گیرینتیجه ��
   همیشه یکسان نیستها اختلاف زاویه: 

 .شود، در هر حالت متفاوت استای که خارج میشود و زاویهای که نور وارد بلوک میزاویه

   شودباشد، اختلاف کمتر میتر هرچه زاویه ورود بزرگ: 

 .شودمیشکسته  بیشترشود، مسیرش وقتی نور نزدیک به خط افق وارد بلوک می بعبارتی

  (درجه نسبت به افق وقتی نور عمود بر سطح وارد شود )زاویه: 

 .شود و هیچ اختلافی بین ورود و خروج نداردپرتو بدون تغییر مسیر از بلوک خارج می

 

 

 

 


