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  شكست نور در آينه مقعر                                 دستور كار آزمايش  

 قطعات و وسايل مورد نياز

 پرتوسه انتخاب حالت  – (كادازخطي   دستگاه ليزر( 

  مدل لنز دو طرف مقعر 

  ميز كار صاف و بدون هرگونه برجستگي 

  مقعرراهنماي لنز برگه  

 

 

  

  

 
 
  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

مدل لنز دو طرف مقعر    - شكل  

 

پرتو  دستگاه ليزر      -شكل   

      -شكل 

برگه راهنماي لنز مقعر    
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  :هدف آزمايش

 .آن از خروجهنگام  نوري پرتوهاي واگرايي مقعر و مشاهدهآشنايي با رفتار نور هنگام عبور از لنز دوطرف 

  :آشنايي پيش از شروع

را كه  پرتوهاي نوري هاهاي آن است. اين نوع لنزتر از لبهنازك مركزشلنز مقعر شبيه يك تكه شيشه است كه 

شده از لنز را اگر پرتوهاي خارج  .گويندمينيز  لنز واگراكند. به همين دليل به آن تابند از هم دور ميبه آن مي

كانون رسند. اين نقطه را اي در سمت ورودي ميدر ذهن خود برگردانيم و در جهت عكس ادامه دهيم، به نقطه

 .نامند، چون نور واقعي از آن عبور نكرده بلكه امتداد فرضي پرتوهاستمي مجازي

 

  فرماييد.صوير دقت ه خطوط فرضي برگشتي نقطه چين در تب   -شكل 
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   برگه راهنماي لنز مقعر نمونه  -شكل 

 |دستور كار محصولات آزمايشگاهي  |آموزش منوي:  ،    www.kadaz.irاز سايت مي توانيد ن برگه را (نوع اصلي اي

  دانلود و چاپ نماييد.،   پرتو  5موزشي نور ليزر آكيت 
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 :روش انجام آزمايش

 .شوند ديده خوبيبه آن هايچيننقطه و خطوط تا دهيد قرار صاف ميز روي را مقعر لنز راهنمايبرگه  .

 .لنز مقعر را طوري روي تصوير خودش روي برگه بگذاريد كه دقيقاً منطبق شود و نلغزد .

 .پرتو بگذاريددستگاه ليزر را روشن كنيد و كليد را روي حالت سه .

ه يزر دقيقاً مطابق سل تا سه پرتو گونه اي قرار دهيدب برگه راهنماي لنز مقعرسمت چپ دستگاه را در 

    )-شكل ( .برگه به لنز بتابندشده روي خط ورودي رسم

  صحيح آزمايش لنز دو طرف مقعر طرز     -شكل 
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ه و كنيد كه سه پرتو از يكديگر جدا شداكنون به مسير پرتوها پس از عبور از لنز نگاه كنيد. مشاهده مي .

.شوندچين روي برگه واگرا ميمطابق خطوط نقطه

 

 :علمي حتوضي

  كنندمي عبور) هوا → شيشه →پرتوهاي نوري هنگام ورود به لنز، از محيطي به محيط ديگر (هوا. 

 ) دهدبيشتر از هواست، نور در هر مرز مسيرش را كمي تغيير مي) 5/1چون ضريب شكست شيشه. 

 شونددر لنز مقعر، خميدگي شيشه طوري است كه پرتوها پس از عبور، از محور مركزي دور مي. 

 به فرضياين پرتوهاي واگرا را در جهت معكوس ادامه دهيد، در سمت ورودي لنز در يك نقطه اگر 

     ) -شكل ( همانند  .لنز است كانون مجازي همان اين — رسندمي هم

  محاسبه كانون : 

  پرتو هاي واگرا شده بر روي نقطه چين هاي كشيده شده در سمت جلوي لنز را مشاهده كنيد . اگر اين

مديگر مي رسند. براي همين منظور و هبه سمت ورودي لنز ادامه دهيم در يك نقطه به نقطه چين ها را 

اي اصل ادامه پرتوهبراي فهم بهتر در روي برگه راهنما نقطه چين در سمت ورودي لنز كشيده شده كه در 

 .يم سه پرتو در ورودي لنز مي تابدواگرا شده ورودي در جهت عكس مي باشد. همانطور كه قبلا هم گفت

جايگاه كانون مجازي لنز مي باشد. (لازم  ،نقطه چين راهنماي سمت ورودي لنز كه به يكديگر مي رسند

كانون مجازي لنز را نمايش مي دهد. فرضي است و فقط و فقط جايگاه  ،به ذكر است اين نقطه چين ها

روي  و هاي خروجي راخودتان هم مي توانيد روي برگه سفيد اين آزمايش را انجام دهيد با مداد پرت

كاغذ بكشيد و دستگاه و لنز را برداريد. حال دو خط واگرا شده را به سمت عقب ادامه دهيد تا به يك 

نز ل كانون ،ز تا محل تلاقي دو خط كشيده شده با مدادنقطه برسند. حال از مركز هندسي قرار گيري لن

 . بودمقعر شما خواهد 

  عقب ادامه دارد.  سمت به لنز وسط از كه شده چاپ كشخط يك راهنماروي برگه 
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 تا مركز لنز را اندازه بگيريد و مقدار لنزكانون ي نقطه توانيد فاصلهشده ميكش چاپبه كمك همين خط 

 .متر يادداشت كنيدسانتيآن را بر حسب 

  حالا شما بگوييد فاصله كانون اين لنز مقعر چند سانتي متر شده ؟ 

 

 :گيريمشاهده و نتيجه

 شوند)شوند (واگرا ميپرتوهاي موازي نور پس از عبور از لنز مقعر از هم دور مي. 

 كانون لنز مقعر در سمت ورودي پرتوها قرار دارد و مجازي است. 

  ودشتر يا انحناي آن بيشتر باشد، واگرايي پرتوها نيز بيشتر ميلنز ضخيملبه ها هرچه 

  

   :نكته ايمني

م ها پايين است، ولي تابش مستقيم به چشهرگز به پرتوهاي ليزر نگاه مستقيم نكنيد. هرچند توان آن

  زا باشدتواند آسيبمي

 :پرسش براي انديشيدن

 ها را همگرا؟كند ولي لنز محدب آنميچرا لنز مقعر پرتوها را واگرا  .1

 كند؟اگر ضريب شكست شيشه بيشتر شود، كانون مجازي چه تغييري مي .2

 هانآ خروجي حمسير —تصور كنيد پرتوهاي ليزر به جاي موازي بودن، از بالا به پايين كج بتابند  .3

ه پايين اريب از بالا ب(راهنمايي دستگاه را روي تك پرتو تنظيم كنيد و بصورت  كند؟مي تغيير چگونه

 بصورت كج بتابانيد و نتيجه آزمايش را بنويسيد.)


