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 بازتاب نور در آينه تخت                               ١دستور كار آزمايش  

 قطعات و وسايل مورد نياز

 پرتوتكانتخاب حالت  – (كادازخطي   دستگاه ليزر( 

 يا تك آينه كاداز   ها)وجهي آينهآينه تخت (از بلوك سه 

  اي درجه ٣٦٠اي نقاله دايرهصفحه 

  نقاله بازتاب نور برگه 

  ميز كار صاف و بدون هرگونه برجستگي 

  يك عدد خلال دندان يا كبريت براي تراز كردن آينه در صورت نياز 

 

 آينه سه وجهي ( كه هر وجه آن يكي از آينه هاي مقعر، محدب و تخت مي باشد)
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  تك آينه تخت كاداز (بجاي آينه چند وجهي مي توانيد از تك آينه    

  تخت برند كاداز كه آينه اي عمودي و ارزان قيمت است استفاده كنيد. 

  

 

 پرتو دستگاه ليزر 

  )قط يك پرتو ليزر از آن خارج شود.حالته را بر روي تك پرتو تنظيم نماييد تا ف ( در اين آزمايش كليد 
  

 

دستور كار محصولات  |آموزش منوي:  ،    www.kadaz.irاز سايت  مي توانيد اين برگه را  ،نقاله آزمايشصفحه 

  دانلود و چاپ نماييد. ،پرتو  5موزشي نور ليزر آكيت  |آزمايشگاهي 
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مشاهده چگونگي بازتاب نور از سطح آينه تخت و درك اينكه زاويه تابش و بازتاب     :هدف آزمايش

  .برابرند

 روش انجام ��

  :  آزمايش 

نقاله قرار بده، طوري كه سطح آينه روي «+» نقاله را روي ميز صاف بگذار و آينه تخت را دقيقاً در مركز علامت 

دستگاه را به  .يدرا انتخاب كن پرتوتكدستگاه ليزر را روشن كن و حالت  .(خط پايه) باشدخط عمودِ صفر درجه 

گونه اي روبروي نقاله قرار دهيد كه پرتو از روي عدد صفر وارد نقاله و به مركز آن وارد شود.  با توجه به اينكه 

آينه تخت دقيقا رويروي عدد صفر نقاله مي باشد، بنابراين پرتو ورودي مستقيما بدون هيچ زاويه اي وارد آينه 

 مي شود و شما فقط يك خط ورودي و خروجي را بر روي هم خواهيد داد.شده و بدون هيچ زاويه اي از آن خارج 

 

  
     آزمايش       -شكل  

  (درصورت ورود مستقيم و بدون زاويه پرتو نور به آينه، از همان مسير ورود بازتاب داده خواهد شد. 
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  : آزمايش 

  حالا بايد زاويه را تغيير دهيد.  

 اين شانه هاي روي صفحه نقاله قرار دهيد كه مركز آينه روي مركز نقاله و دو طرفابتدا آينه تخت را بگونه اي 

  نقاله باشد.  نقاله و روي آينه دقيقا به سمت درجه  به طرف درجه هاي آينه تخت 

  

  
  

  (بازتاب پرتوهاي نور از آينه تخت)   آزمايش       -شكل  

  

حالا مسير بازتاب  .به سطح آينه برخورد كند درجه ٣٠كه از سمت چپ با زاويه حدود  يدپرتو ليزر را طوري بتابان

  دقيقا همان زاويه خروج پرتو از نقاله مي باشد. ورود پرتو زوايه  نور را ببين. 

  

  : ايد مشاهده كنيد پرتو دقيق از آينه خارج نمي شود از كمي جلوتر از آينه بر روي صفحه ش   نكته مهم

 لشكزيرين شروع مي شود. براي حل اين مشكل مي توانيد يك خلال دندان يا چوب كبريت را همانند 

 زير گوشه پشتي آينه قرار دهيد .  ، -
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       -شكل  

  قرار دادن يك خلال دندان براي كاليبراسيون آينه نسبت به نور منجر به شروع نور بازتابي از مركز آينه خواهد شد.  

  

ه جهت تاباندن ليزر ب ،حال بايد اين آزمايش را روي زواياي مختلف انجام و نتيجه را مشاهده نماييد. بدين منظور

تغيير دهيد و نتايج را ثبت نماييد. پس از ثبت نتايج در جدول به چه نتيجه اي دست  -آينه را با مقادير جدول 

  يافته ايد؟ 

اختلاف دو زاويه 

  ورود و خروج پرتو

زوايه خروجي پرتو 

  از آينه تخت

زاويه ورودي تابش 

  پرتو

    ◦ 10  

    ◦ 03  

    ◦ 05  

    ◦ 07  

    ◦ 09  

-جدول   
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  .آيدكه هر بار، پرتو بازتابي دقيقاً در سمت مقابل ولي با همان زاويه بيرون مي دبينيمي

 

 گيرينتيجه ��

  

 .شوداي كه آمده، بازتاب ميتابد، با همان زاويهنور وقتي به آينه تخت مي

 قانون بازتاب نورگويند به اين رابطه مي

 

 

 تختبررسي بازتاب هنگام چرخاندن آينه  — ٣آزمايش 

 :هدف

انون قكند، اما كه با چرخاندن آينه (بدون تغيير در پرتو ورودي)، مسير پرتو بازتابي تغيير ميبررسي اين

 .ماندبازتاب همچنان برقرار مي

 آزمايش : مراحل  ��

 جاي يا ليزر پرتوبه هيچ عنوان زاويه  .را نگه داريد ٢دقيقاً همان چيدمان آزمايش ، وضعيت اوليه را حفظ كنيد

  .دهيد چرخاندن آينه تخت استتنها كاري كه انجام مي .ندهيد تغيير را نقاله

نقاله  ٢٠به سمت درجه » هاي آينهشانه«طوري بچرخانيد كه  .)- وجهي را (مطابق شكلآينه تختِ مثلث سه

   .جايي ليزر يا نقالهيا چپ چرخيده است، بدون جابهيعني آينه از حالت اوليه كمي به راست  .قرار بگيرند

  

ممكن است  .بينيد پرتو بازتابي به سمت ديگري رفته استدر نگاه اول مي : !)اشتباه احساس( اوليهمشاهده 

 !نيستند برابر ديگر بازتاب و تابشپس زاويه  فكر كنيد: 

 .اين تصور كاملاً اشتباه است
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  چرخانديم)درجه نقاله مي باشد. (در اصل آينه را  20به شانه هاي آينه تخت نگاه كنيد رو به اعداد     -شكل 

 كرده؟ تغيير قانون كنيدمي فكر چرا —توضيح علمي 

 .كندايد؛ در نتيجه، آينه مسير پرتو را به سمت ديگري هدايت ميشما فقط آينه را چرخانده

اي كه بخواهد پرتو ليزر را به سمتي مشخص هدايت كند (چه اسكنر ليزري باشد، چه پروژكتور، در هر سامانه

 هايآينه از ايمجموعه يا چرخش قابل ٔ◌ آينه يك اصلي، ٔ◌ قطعه ، چه ابزار آزمايشگاهي)،پدافند ليزريچه رادار 

  .پرتو ورودي، بدون تغيير خودِ چرخاندن آينهكنترل جهت پرتو با .است كوچك

 گيري دقيق روي نقالهاندازه

  با چرخاندن آينه، موقعيت برخورد پرتو روي نقاله تغيير ظاهري كرده است  تابش :بررسي زاويه. 

 شود،نقاله ديده مي درجه ٥٠خط فرض كنيد پرتو ورودي روي 

 .قرار دارد درجه ٢٠ روي الآن آينهكه شانه در حالي

       :اختلاف اين دو

  50∘−20∘=30∘ 

 .است درجه نسبت به خط افق ٣٠ همچنان تابشيعني زاويه 
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  گيرد،قرار مي درجه ١٠حالا به پرتو خروجي نگاه كنيد: مثلاً روي :   بازتاببررسي زاويه 

 .شودديده مي درجه  20 روي آينه ديگرِدر حالي كه شانه 

 :اختلاف اين دو

10∘−(−20∘)=30∘ 

 .است نسبت به خط افقدرجه  ٣٠ نيز بازتابيعني زاويه 

 

 : گيرينتيجه

 شود،با وجود اينكه با چرخاندن آينه مسير پرتو به سمت ديگري هدايت مي

  

 .ماندباقي مي بازتاب زاويه = تابشزاويه 

 .است نكرده تغييري هيچ تخت پس قانون بازتاب در آينه

  


